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ArcelorMittal

Catadlogo Técnico

Solucdes em Aco para Construcdo Civil, IndUstria e Agronegdcio




Solucoes em aco seguro e sustentc

Resultado da unido dos dois maiores fabricantes mundiais ¢
a ArcelorMittal esta presente em mais de 60 paises, fab
Acos Longos, Planos e Inoxidaveis que correspondem

de 10% da producao mundial.

A ArcelorMittal é provedora de solugdes integra
os principais mercados mundiais, incluindo o
construcdo, eletrodomésticos e embalag

Sustentabilidade, qualidade e lider
da ArcelorMittal com o mundo

de cada produto e servico,

cada vez mais personali



Venda Direta
Usina

Barras Laminadas ﬁ

na Distribuigao

A ArcelorMittal produz Barras Redondas, Quadradas, Sextavadas e Chatas
em ago-carbono e ligado, indicadas principalmente para forjamento,
fabricantes de estruturas e de implementos agricolas, trefiladores,
serralherias e indlstria automobilistica.

As Barras Laminadas ArcelorMittal sdo produzidas nas
especificacdes adequadas para as seqguintes aplicacdes:

NBR 7007: MR250, AR350, AR350 COR
ASTM: A-36, A-572 GR50, A-588

SAE 1006/1084, 4140, 8620, 5115,
Construcao Mecanica 5140, 5160, 9254, 9259
DIN 41Cr4, 34MnCr5

SAE 12L14,1212,1215
DIN 11SMn30 - 11SMn37

Serralheria/Estrutural

Usinagem Facil

Linha Serralheria/Estrutural

A linha de Barras Serralheria/Estrutural € composta por Barras Chatas, Quadradas e Redondas
produzidas rigorosamente de acordo com a NBR 7007:2002, similar a ASTM, o que garante
um padrao constante de qualidade. A linha de Barras Serralheria/Estrutural é fornecida no
comprimento de 6 m, em amarrados de 1 t e 2 t, sempre com Certificado de Qualidade.

NBR 7007 MR 250 (ASTM A-36)

NBR 7007 AR 350 (ASTM A-572 Grau 50) g a0 L 1 !‘| 1!
NBR 7007 AR 350 COR (ASTM A-588) -,“iEJ |.
LT 1
Redondas (mm) Quadradas (mm) ] 'ﬁl ! i !. I : '.] : .
<11 :
6,35 - 79,37 6,35 - 19,05 T | ! H
(1/4” - 3.1/8") (174" - 3/4") .1l|i-f:': {18 1l
Chatas l -I | " 1 l1| '
Espessura (mm) Largura (mm) I. I' | ] I. |
____________________________________ | TR
2,50 - 35,00 9,53 - 130,00 ]IS 1

Principais aplicacoes

- Estruturas metalicas. - Serralheria.

- Maquinas e equipamentos. - Esquadrias.

- Implementos agricolas e rodoviarios. - IndUstria mecanica em geral, entre outras.



Linha Construcdo Mecanica

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacao a quente de tarugo
proveniente de lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em, por exemplo,
trefilacdo, forjarias, agroindistria e metal-mecanica.

Redondas (mm)

Quadradas (mm)

Sextavadas (mm)
Espessura (mm)

Largura (mm)

SAE - 1006/1084

SAE - 4140, 8620,
5115, 5140, 5160,
9254, 9259

DIN — 41Cr4,
34MnCr5

9,53 - 101,60

15,90 - 177,90

25,40 - 76,20

(sob consulta)

14,29 - 30,16

19,10 - 44,00

5,90 - 25,40 38,10- 101,60

6,00 — 40,00* 44,45 -110,00*

* Barra Chata Mola — SAE 5160, EB 2165.

Barra Redonda

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Didmetro ¢ II\?r?esz??
Polegadas mm kg/m
3/8 9,53 0,56
7/16 11,11 0,76
1/2 2,70 0,99
9/16 14,29 1,26
5/8 15,88 1,55
3/4 19,05 2,24
7/8 22,22 3,04

1 25,40 3,98
1.1/16 26,99 4,49
1.1/8 28,58 5,04
1.3/16 30,176 5,61
1.1/4 31,75 6,22
1.5/16 33,34 0,85
1.3/8 34,93 7,52
1.7/16 36,51 8,22
1.1/2 38,10 8,95
1.9/16 30,99 9,71
1.5/8 41,28 10,50
1.11/16 42,86 11,32
1.3/4 44,45 12,20

1.7/8 47,63 14,00

Diametro o Massa
linear

Polegadas mm kg/m
2 50,80 15,90
2.1/16 52,39 16,90
2.1/8 53,98 18,00
2.1/4 57,15 20,10
2.5/16 58,74 21,30
2.3/8 00,33 22,40
2.7/16 61,91 23,60
2.1/2 63,50 24,90
2.9/16 65,09 26,10
2.5/8 06,68 27,40
2.11/16 08,26 28,71
2.3/4 69,85 30,10
2.7/8 73,03 32,90
3 76,20 35,80
3.1/16 77,79 37,30
3.1/8 79,37 38,80
3.1/4 82,55 42,01
3.1/2 88,90 48,72
3.3/4 95,25 55,93
4 101,60 03,04
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Barra Chata - Série Polegada

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (polegadas)

Espessura 1.1/2” 2" 2.1/2” 3” 4"
3,0 mm 0,90 - = = -
1/8” 0,95 1,27 - - -
4,5 mm 1,35 1,80 - = =
3/16” 1,42 1,90 - - -
6,0 mm 1,80 - = = -
1/4” 1,90 2,53 3,17 3,80 5,06
5/16” 2,38 3,17 3,96 4,75 6,33
3/8” 2,85 3,80 4,75 5,70 7,60
1/2” 3,80 5,06 6,33 7,60 10,13
5/8” 4,75 6,33 7,92 9,50 12,66
3/4” - - - 11,40 15,19
1” - - - 15,19 20,26
1.1/8” - - - 17,09 -
1.1/4” - - - 18,99 -

Barra Chata - Série Métrica

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (mm)

Espessura (mm) 68 92 130
12 - - 12,25
14 - - 14,29
16 - - 16,33
18 - - 18,37
19 = - 19,39
22 - 15,89 -
28 14,95 - -

35 18,68 - -




Relacdo de Bitolas para Acos Ligados

Barra Redonda Barra Sextavada

Bitolas x Massa Linear (kg/m) Bitolas x Massa Linear (kg/m)
15,9 41,3 19,1 33,3
17,4 42,8 20,6 34,9
18,2 44,4 22,2 36,5
19,1 46,0 23,8 38,1
20,6 47,6 25,4 39,7
22,2 49,2 27,0 41,3
23,8 52,4 28,6 42,8
25,4 55,6 30,2 44,4
27,0 57,1 31,8 46,0

28,6 58,7
30,2 60,3
31,8 61,9
33,3 63,5
34,9 06,5
36,5 69,8
38,1 71,4
39,7 73,0

Barra Chata Mola - Série Polegada/Raio Metade

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (polegadas)

Espessura
(polegadas) 1.3/4” 1.5/8” 2" 2.1/4” 2.1/2” 3” 3.1/2” 4~
1/4 2,15 - 2,46 2,78 3,10 = S S
5/16 - 2,47 3,06 3,45 3,85 4,75 - -
3/8 - - - 4,12 4,59 5,54 0,49 =
7/16 - - - 4,78 5,33 6,44 7,55 8,65
1/2 - - - 5,43 = 7,32 8,59 9,86
9/16 - - - - - 8,20 - 11,05
5/8 - - - - - 9,07 10,65 =
Principais aplicacoes Especificacoes
- Fabricacdo de feixe de molas. - SAE 5160.
- Maquinas e implementos agricolas. - NBR 11865, EB 2165.
- Equipamentos rodoviarios. - DIN 59145.

- Abracgadeira para andaime.
- IndUstria mecanica em geral.
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Barra Chata Mola - Série Métrica/Raio Metade

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Largura (mm)

Espessura(mm) 60 63,50 70 75 80 89,30 90 100 110

6 - - 3,24 - - - - - -
7 3,21 - - - - - - - -
7,39 - 3,59 = = = = - = -
8 3,66 - 4,29 - 4,92 - - - -
8,20 - 3,97 = = = = = = -
9 - - 4,81 - 5,52 - - - -
10 = = 5,33 = 6,11 = 6,90 7,68 -
11 4,98 - 5,84 - 6,70 - 7,57 8,43 -
12 - - - 6,82 7,29 = 8,23 9,18 10,12
12,70 - 06,06 - - - - - - -
13 - - 6,86 = 7,88 = 8,90 9,92 -
13,38 - 6,37 - - - - - - -
14 S S 7,36 = 8,46 = 9,56 10,66 -
15* 7,06 - 7,86 - 9,04 - 10,22 11,40 -
15,80 - - 8,26 - - - - - -
16 - - 8,36 - 9,62 - - 12,13 -
16,50 - - 8,61 - - - - - -
17* 8,00 - - - - - - 12,86 -
17,14 - 8,05 - - - - - - -
17,50 - - - - - 11,75 11,85 - -
18 = = 9,34 - 10,76 = = 13,58 -
19 - - - - - - 12,81 - -
20 - ~ - ~ - - - 15,02 -
22 - - - - - - - 16,45 -
25 - - - - - - - 18,57 -
31 - - - - - - - 22,71 -
40 - - - - - - - 28,70 -

* Bitolas 60 x 15 e 60 x 17 sem raio metade. No utilizadas para fabricagao de feixe de molas.

Especificacoes

- SAE 5160.

- NBR 11865, EB 2165.
- DIN 59145,




Linha Usinagem Facil

Fornecido em Fio Maquina, Barra Laminada ou Trefilada para fabricacdo de pecas nas quais é
necessaria a remocao de material por meio da usinagem. A principal caracteristica desse aco
é sua usinabilidade, que se expressa por um menor desgaste da ferramenta de corte e melhor
acabamento superficial, entre outros aspectos.

Redondos (mm) Quadrados (mm) Sextavados (mm)

SAE — 12014, 1212,
1215

15,90 - 88,90 12,70 — 76,20 19,10 — 44,40

DIN = 11SMn30 - (sob consulta)
1T1SMn37
Bitolas (mm)
Redondas Sextavadas

15,9 30,2 46,0 66,5 19,1 33,3
17,4 31,8 47,6 69,8 20,6 34,9
18,2 33,3 49,2 71,4 22,2 36,5
19,1 34,9 52,4 73,0 23,8 38,1
20,6 36,5 55,6 74,6 25,4 39,7
22,2 38,1 57,1 76,2 27,0 41,3
23,8 39,7 58,7 77,8 28,6 42,8
25,4 41,3 60,3 82,5 30,2 44,4
27,0 42,8 61,9 88,9 31,8 =

28,6 44,4 63,5 -
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Barras Trefiladas

O padrao de qualidade dos produtos ArcelorMittal esta presente também na linha de
Barras Trefiladas obtidas de Fio Maquina e Barras. As Barras Trefiladas sdo usadas para a
fabricacao de eixos, de pecas para a indlstria mecanica em geral, de implementos agricolas
e rodoviarios, fixadores, ferramentas, molas helicoidais e hastes para amortecedores.

As Barras Trefiladas estao disponiveis nos padroes:
- Redondo: nas bitolas de 1,20 mma 77,79 mm.

« Quadrado: até 50,80 mm.

- Hexagonal: de 6,36 mm a 41,28 mm.

Qualidade das Barras Trefiladas

- Inspecao de defeitos em linha. - Aspecto visual.
- Acabamento das barras. . Chanfro e faceamento.

Inspecao — Circograph, Defectomat,

Eddy Current e Magnaflux Chanfradeira
Modernos equipamentos de inspecdo em linha Perfeito acabamento com chanfro
para garantia contra defeitos superficiais. no topo das barras.

As fabricas tém as sequintes certificacdes:

- I1SO 9001/2000 - Sistema da Qualidade - Sabara/Argentina.

- ISO/TS 16949 - Qualidade Automotiva - Sabara/Rio das Pedras.

- I1SO 14001 - Meio Ambiente - Sabara/Argentina.

- OHSAS 18001 - Seguranca e Satde Ocupacional - Sabara/Argentina.




Barras Trefiladas para aplicagdes diversas
Especificacoes SAE 1006 a 1080 e acos ligados

(SAE 5140, 4140, 8620, 31CrV3, 41Cr4, etc.)

Bitolas e Tolerancias

Redondas: Quadradas:
De 4,76 mma 23,80 mm: De 4,76 mm a 50,80 mm:
- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas. - Tolerancia h11.
- Comprimento de 3 ma 6 m, fixos. - Comprimento de 6 mm.
- Tolerancia de comprimento -0/+50 mm. - Empenamento de 2 mm/m.
- Toleréncia de empeno 1 mm/m.
Hexagonais:
De 23,81 mm a 39,00 mm:
- Tolerancia h9 a partir de 150 mm das pontas. De 6,36 mm a 41,28 mm:
- Comprimento de 3 ma 6 m, fixos. . Tolerancia h11.
: Tolerejnc!a de -0/+20 mm.. - Comprimento de 3 mma 6 mm.
- Tolerancia de empeno maximo 1 mm/m. - Empenamento de 2 mm/m.

De 39,01 mma 77,79 mm:
- Tolerancia h11 a partir de 150 mm das pontas.
- Comprimento de 3 m a 6 m, fixos.
. Tolerdncia de -0/+ 300 mm.
- Tolerancia de empeno maximo 1 mm/m.

Bitola (mm) Tolerdncia (mm)

Minimo Maximo h9 h10 h11

1,00 3,00 0,025 0,040 0,060
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090
10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,700 0,160
50,01 80,00 0,074 0,720 0,190

Acondicionamento
Sao acondicionadas em feixes redondos cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico,
com peso de 1,2 t a 2,4 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao
Todos os materiais sdo acompanhados por Certificado de Qualidade.
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Barras Trefiladas Redondas

para Molas Helicoidais/Estabilizador
Especificacoes SAE 5160 e SAE 9254

Bitolas e Tolerancias
Estdo disponiveis nas bitolas de 8,00 mm a 40,00 mm e sdo normalmente especificadas
com tolerancia para cima, h10, conforme norma ISO.

Retilineidade
O empeno normal especificado é de 2,0 mm/m.

Descarbonetacao e Defeitos Superficiais

A descarbonetacao total ndo é aceita em nenhum nivel, exigindo-se isencao.

Para a profundidade de descarbonetacao parcial e defeitos superficiais, normalmente,
as especificacdes estabelecem niveis maximos iguais a 1% do didametro da barra.

Estrutura
Ferrita mais perlita. Tamanho de grao de 7, ou mais fino, homogéneo.

Certificacao
Certificado de Qualidade com anélise quimica, dimensdes, dureza, microinclusodes,
descarbonetacao, estrutura, tamanho de grao e carbono equivalente.

Comprimento das Barras

Normalmente os fabricantes de molas helicoidais usam comprimentos unitarios especificos.
Conforme a aplicagdo, em alguns casos, sdo especificados comprimentos mdltiplos. Tolerancia
no comprimento unitario: +5,0 mma —0,0 mm.

Acondicionamento

Sao acondicionadas em feixes de barras cintados com cintas metalicas sobre tiras de plastico
polipropileno, na forma redonda ou sextavada, conforme bitola e comprimento, com peso
entre 1,2te 2,4 t.




Barras Trefiladas Redondas para Haste de Amortecedor
Especificacoes CK 25, CK 35, CK 40

Bitolas e Tolerancias
Estao disponiveis nas bitolas de 8,00 mm a 40,00 mm, com tolerancias h9, h10 e h11
e ovalizacao maxima de 0,05 mm.

Comprimento das Barras

Normalmente as barras para hastes de amortecedor tém especificacdes de comprimentos e
tolerancias de corte particulares a cada aplicacao, visando elevar ao maximo o rendimento em
blanks. Tolerancia no comprimento: -0 a +50 mm.

Retilineidade
O empeno normal especificado & de 0,2 mm/m.

Acondicionamento
Sao acondicionadas em feixes sextavados cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico
polipropileno, com peso entre 1,2 te 2,4 t.

Estrutura
Ferrita mais perlita, lamelar com distribuicdo homogénea. Tamanho de grao de 5 a 8,
homogéneo.

Descarbonetacao e Defeitos Superficiais
A descarbonetacao total ndo é aceita em nenhum nivel, exigindo-se isencao. Para a
profundidade de descarbonetacdo parcial e defeitos superficiais, especificam-se:

Bitola (mm) Profundidade maxima (mm)
Até 12,80 0,10
12,81 a 20,00 0,12
A partir de 20,01 0,15

Certificacao
Anélise Quimica e resultados de Ensaios Fisicos, conforme especificados pelos clientes
e considerando-se eventuais Acordos Técnicos firmados, certificados em impresso proprio.
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Barras Trefiladas para Corte Facil
Especificacoes DIN 11SMn37, 11SMn30, 11SMnPb30, 11SMnPb37, SAE 1215
e12L14

Bitolas e Tolerancias disponiveis em:

« Barras redondas de 1,20 mm a 77,20 mm com tolerancia padrao h11, conforme norma ISO.
Para algumas bitolas e acos, tolerancias h9 podem ser aceitas sob consulta.
- Barras sextavadas de 6,36 mm a 41,28 mm, com tolerdnciah11.

Comprimento das Barras
Comprimento-padrao de 3 m. Tolerancia no comprimento: -0/+100 mm, ou sob consulta.

Acondicionamento
Sado acondicionadas em feixes redondos cintados com cintas de aco sobre tiras de plastico, com
pesode 1,2 ta 2,4 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao
Certificado de Qualidade com dados de identificacao das barras e analise quimica.

Composicao Quimica dos Acos

Aco ArcelorMittal % C % Mn % P % S % Si Obs.
11SMn30 1212 E2 0,05-0,14 0,09-1,30 0,040-0,100 0,27 -0,33 max. 0,02 -
11SMn37 1212 E4/BL15 max.0,15 1,10-1,50 0,040 -0,100 0,34 -0,40 méx. 0,02 -

SAE 1215 1215/BL10 méx. 0,09  0,75-1,05 0,040 - 0,090 0,26 - 0,35 max. 0,02 -
SAE 12L14 12L14 E1 0,06 - 0,09 0,85-1,15 0,040-0,090 0,26-0,35 max.0,02 Pb: 0,20 - 0,35
DIN 11SMnPb30 12114 E2 0,06 - 0,10 0,90-1,30 0,040-0,090 0,27-0,33 max.0,02 Pb:0,20 - 0,35

DIN 11SMnPb37 12L14 E4 0,06 -0,09 1,70-1,50 0,040-0,1700 0,34 -0,40 max. 0,02 Pb: 0,20 - 0,35




Perfis e Barras

Linha Estrutural e Serralheria

Padrao de Qualidade

Venda Direta
Usina

Comercializado
na Distribuicao

O padrao de qualidade dos produtos ArcelorMittal esta presente também na linha de perfis
e barras de aco. Estes sao produzidos rigorosamente de acordo com a norma brasileira
NBR 7007 e com normas internacionais, entre elas a tradicional ASTM A-36.

A reducao de peso das estruturas obtida com a aplicacao desses produtos pode muitas vezes
significar o aumento de produtividade e a reducdo dos custos necessarios em seu projeto.

Os Certificados de Qualidade da ArcelorMittal garantem a confiabilidade do produto.

A uniformidade da composicdo quimica, a soldabilidade e a padronizacdo dos amarrados
facilitam todas as etapas do processo de transformacao mecanica de nossos perfis e barras.
A assisténcia técnica personalizada e a qualidade dos servicos oferecidos completam o alto

padrao de atendimento da ArcelorMittal.

NBR 7007 ASTM
Grau MR 250 A-36
Grau AR 350 A-572 Grau 50
Grau AR 415* A-572 Grau 60*
Grau AR 350 A-588
COR**

* Somente para cantoneiras.
** Mediante consulta.

Aplicacoes

Aco estrutural ao carbono.

Aco estrutural ao niébio,
de alta resisténcia mecanica.

Aco estrutural ao niébio,
de alta resisténcia mecanica.

Com resisténcia mecanica pouco superior ao
ASTM A-572 grau 50. Possui também elevada
resisténcia a corrosdo atmosférica.
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Propriedades Mecanicas dos Acos

NBR 7007 Limite escoamento (MPa) Limite resisténcia (MPa) Alongamento min. Lo = 200 mm (%)
Grau MR 250 250 min. 400 a 560 20
Grau AR 350 350 min. 450 min. 18
Grau AR 415* 415 min. 520 min. 16
Grau AR 350 COR 350 min. 485 min. 18

ASTM Limite escoamento (MPa) Limite resisténcia (MPa) Alongamento min. Lo = 50 mm (%)
A-36 250 min. 400 a 550 23
A-572 Grau 50 345 min. 450 min. 21
A-572 Grau 60* 415 min. 520 min. 18
A-588 345 min. 485 min. 21

Todos os Perfis e Barras ArcelorMittal sao produzidos com acabamento superficial adequado para galvanizacao.
* Somente para cantoneiras.

Cantoneira de Abas Iguais

Principais aplicacoes:

- Torres de transmissao de energia elétrica e de telecomunicacoes.
Estruturas metalicas.

Serralheria.

- Maquinas, implementos agricolas, rodoviarios e ferroviarios.
Equipamentos de usinas sucroalcooleiras. e
- IndUstria mecanica em geral.

a——b—»
Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série Métrica (NBR 6109/94)

Espessura (€a) Largura (b)

mm 40 45 50 60 65 75 90 100
3,00 1,84 2,09 2,33 - = = - _
4,00 2,42 2,74 3,06 3,70 4,03 - - -
5,00 2,97 3,38 3,77 4,57 4,98 5,71 - -
6,00 - 4,07 4,47 5,42 5,91 6,87 8,30 9,30
7,00 = = = = = 7,92 9,60 10,70
8,00 - - - - - 8,95 10,90 12,20
9,00 = = = = = 10,03 12,20 13,49
10,00 - - - - - 11,00 13,40 15,00
12,00 = = = = - - - 17,80

As cantoneiras com dimensdes 55 mm x 55 mm, 70 mm x 70 mm, 80 mm x 80 mm e 125 mm x 125 mm podem ser produzidas sob consulta.



Bitolas x Massa Linear (kg/m) — Série em Polegadas

Espessura (€a) Largura (b)
pol. 1/2” 5/8” 3/4” 7/8" 1" 1.1/4" 1.1/2” 1.3/4” 2" 2.1/2" 3" 3.1/2" 4~ 5
mm 12,70 15,87 19,05 22,22 25,40 31,75 38,10 44,45 50,80 63,50 76,20 88,90 101,60 127,00
- 2,50 045 0,57 0,70 - 0,95 - - - - - - - - -
- 3,00 053 0,68 0,83 - 1,13 - - - - - - - - -
1/8” 3,17 055 0,71 087 1,03 1,19 1,50 1,83 214 2,46 - - - - -
- 450 - - - - 164 - - - - - - - . -
3/16” 4,76 - - - - 1,72 220 268 315 363 457 552 - - -
- 600 - . - B - - - - - - - -
1/4” 6,35 - - - - 2,22 2,86 3,48 412 475 6,10 7,29 8,63 982 -
5/16” 7,94 = = = = = = = = 583 7,44 9,08 10,70 12,20 15,33
3/8” 9,53 - - - - - - - - 6,99 8,78 10,70 12,50 14,60 18,30
7/16”* 11,11 = = = = = = = - - - 12,40 - 16,80 21,30
1/2” 12,70 - - - - - - - - - - 14,00 - 19,00 24,10
5/8” 15,87 = = = = - - - - - - - - 23,40 =

* Sob consulta.

Especificacoes:
- NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36).
- NBR 7007: AR 350 (ASTM A-572 grau 50).
- NBR 7007: AR 415 (ASTM A-572 grau 60).
- NBR 7007: AR 350 COR (ASTM A-588 grau B).

Comprimentos-padrao:

6 me 12 m. Outros, sob consulta.
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Perfil | T

Principais aplicacoes (Perfis | e U): &>~ h
- Estruturas metalicas.

- Equipamentos de transporte.

- Monovias e vigamentos. b —

- Componentes de maquinas.

- Chassis de caminhdes, caminhonetes e dnibus.
- Implementos agricolas e rodoviarios.

- IndUstria mecanica em geral.

Dimensoes e Massa — Série em Polegadas (Tolerancias conforme ASTM A-6)

Designacao Massa linear Altura (h) Largura (b) Espessura da alma (€a)
pol. x Ib./pé mm x kg/m kg/m mm  pol. mm pol. mm pol.
4x7,7 (12Alma) 101,6x11,4 11,4 101,6 4 67,6 2,66 4,90 0,193
4x8,5* (22Alma) 101,6x12,6 12,6 101,6 4 69,2 2,72 6,43 0,253*
6x 12,5 (12 Alma) 152,4x18,6 18,6 1524 6 84,6 3,33 5,89 0,232
6x14,8* (22 Alma) 152,4x22,0 22,0 152,4 6] 87,5 3,44 8,71 0,343*

* Nao fazem parte da norma ASTM A-6.

Especificacoes: Comprimentos-padrao:
NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36). Outras, sob consulta. 6 me 12 m. Outros, sob consulta.

Perfil U T
i

Dimensoes e Massa — Série em Polegadas (Tolerancias conforme ASTM A-6)

le— b —»

Designacao Massa linear  Altura (h) Largura (b) Espessura da alma (€a)
pol. x Ib./pé mm x kg/m kg/m mm pol. mm pol. mm pol.

3x4,170 (12 Alma) 76,2x6,10 6,10 76,2 3 35,80 1,41 4,32 0,170
3x5,00 (22Alma) 76,2 x 7,44 7,44 76,2 3 38,00 1,50 6,55 0,258
4 x5,40 (12 Alma) 101,6 x 8,04 8,04 101,6 4 40,20 1,58 4,67 0,184
4x6,25* (22 Aima) 101,6x 9,30 9,30 101,6 4 41,84 1,65 6,27 0,247
6x8,20 (12 Alma) 152,4x12,20 12,20 152,4 6 48,80 1,92 5,08 0,200
6x 10,50 (22 Alma) 152,4x 15,60 15,60 152,4 6 51,70 2,03 7,98 0,314
* N3o faz parte da norma ASTM A-6.

Especificacoes: Comprimentos-padrao:

NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36). Outras, sob consulta. 6 me 12 m. Outros, sob consulta.



Perfil T T

N . - h
Principais aplicacoes:
- Serralheria. - i
. €1
- Esquadrias. - b -
- Estruturas metalicas.
- Componentes de maquinas.
- IndGstria mecanica em geral.
Bitolas x Massa Linear (kg/m)
Espessura (€a) Largura (b =h)
pol. 3/4” 7/8" 17
mm 19,05 22,22 25,4
1/8” 3,17 0,87 1,03 1,19
Especificacoes: Comprimento-padrao:
NBR 7007: MR 250 (ASTM: A-36). Outras, sob consulta. 6 m. Outros, sob consulta.

Barra Quadrada

Principais aplicacoes:

- Estruturas metalicas.

- Serralheria.

- Implementos agricolas, rodoviarios e ferroviarios.
- Maquinas e equipamentos.

- IndUstria mecanica em geral.

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Bitolas Massa linear

pol. mm kg/m

1/4" 6,35 0,30
5/16" 7,94 0,47

" 071 . ~

3/8 ) 9,53 ’ Especificacoes:
7/16 11,11 0,97 NBR 7007: MR 250 (ASTM: A-36).
1/2" 12,70 1,27 Outras, sob consulta.

oe 15.89 128 Comprimento-padrao:
3/4” 19,05 2,85 P P ’

6 m. Outros, sob consulta.
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Barra Redonda

Massa linear

pol. mm kg/m

1/4" 6,35 0,25

5/16" 7,94 0,39

3/8" 9,53 0,56

7/16" 11,11 0,76

1/2" 12,50 0,96

9/16" 14,29 1,26

5/8" 15,88 1,55

11/16" 17,46 1,88

3/4" 19,05 2,24

7/8" 22,22 3,05

1" 25,40 3,98

Principais aplicacoes: 11/4" 31,75 6,21
- Estruturas metalicas. 11/2" 38,10 8,95
- Serralheria. 19/16" 39.69 9,71
. ImPlementos ag.ricolas. 15/8" 41,28 10.50
Indostia mecanica em geral ST S
17/8" 47,63 13,98

Especificacdes: = >0,80 15,91
NBR 7007: MR 250 (ASTM: A-36). 21/8" 53,98 17,96
Outras bitolas e tipos de aco, sob consulta. 21/4" 57,15 20,14
. . 21/2" 63,50 24,86
Comprimento-padrao: 2 5/8" 66168 27 41
6 m. Outros, sob consulta. 23/4" 69.85 30,08
27/8" 73,03 32,88
3" 76,20 35,80
31/8" 79,37 38,84

Barra Chata

Bitolas x Massa Linear (kg/m)

Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série Métrica  Principais aplicacbes:

- Maquinas e equipamentos.

Espessura (€a) Largura (b)

- Serralheria.
mm 68 92 130 - Esquadrias.
12 - - 12,25 - Implementos agricolas, rodoviarios
14 - = 14,29 e ferroviarios.
16 - - 16,33 - Estruturas metalicas.
18 = - 18,37 - IndUstria mecanica em geral.
19 — - 19,39
22 - 15,89 -
28 14,95 - -
35 18,08 - -

Especificacoes:
NBR 7007: MR 250 (ASTM A-36).
Outras bitolas e tipos de aco, sob consulta.

Comprimento-padrao:
6 m. Outros, sob consulta.



Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série em Polegadas

Espessura (€a) Largura (b)
pol. 3/8” 1/2” 5/8" 3/4” 7/8”
mm 9,53 11,00 12,70 13,50 14,00 15,00 15,87 18,75 19,05 20,00 22,22 22,50
- 2,50 - - 0,25 - - - 0,31 - 0,37 - - =
- 2,80 - - - - - - - - - - - -
- 3,00 - - 0,30 - - - 0,37 - 0,45 = 0,52 -
1/8" 3,17 0,24 - 0,32 - - - 0,40 - 0,48 - 0,56 -
- 3,80 - - = - - - - - - - — =
- 4,00 - - - - - - 0,50 - - - - -
- 4,50 - - 0,45 - - - 0,56 - 0,67 = 0,78 -
3/16” 4,76 - - 0,47 - - - 0,59 - 0,71 - 0,83 -
- 6,00 = = 0,60 - - - 0,75 = 0,90 = = =
1/4” 6,35 - - - - - - 0,79 - 0,95 - 1,11 -
5/16" 7,94 = = - = = = = = = = 1,39 =
- 8,00 - = - - - 0,94 - = - 1,26 - -
- 8,20 = = - = = = 1,02 = - — = =
- 830 - - - - - - - 1,22 - - - -
- 9,00 - 0,78 = 0,95 0,99 - - - - - . -
- 9,30 - - - - - - - _ — _ _ 1,64

Bitolas x Massa Linear (kg/m) - Série em Polegadas

Espessura (€a) Largura (b)
pol. 1" 1.1/4” 1.1/2” 2” 2.1/2” 3” 4”
mm 25,00 25,40 30,00 31,75 35,00 38,10 40,00 50,80 63,50 76,20 101,60

- 2,50 - 0,47 - = - - - - - - -

- 2,80 - - 0,66 - 0,77 - 0,88 - - - _

- 3,00 - 0,57 - 0,75 - 0,90 - 1,20 - = _
1/8” 3,17 - 0,63 - 0,79 - 0,95 - 1,27 - - _

- 3,80 0,75 - - - - - - - - - -

- 4,00 - - - - - 1,20 - - - - _

- 4,50 - 0,90 - 1,12 = 1,35 - 1,80 - - _
3/16” 4,76 - 0,95 - 1,19 - 1,42 - 1,90 - - _

- 6,00 - 1,20 - 1,50 = 1,80 - - — = _
1/4” 6,35 - 1,27 - 1,58 - 1,90 - 2,53 3,17 3,80 5,06
5/16” 7,94 - 1,58 - 1,98 - 2,38 - 3,17 3,96 4,75 6,33
3/8” 9,53 - - - 2,38 - 2,85 - 3,80 4,75 5,70 7,60
1/2” 12,70 - - - 3,17 - 3,80 - 5,06 6,33 7,60 10,13
5/8” 15,87 - - - - - 4,75 - 6,33 7,92 9,50 12,66
3/4” 19,05 0,78 - - = - - - = = 11,40 15,19

1”7 25,40 - - - - - - - - - 15,19 20,26
1.1/8” 28,57 - - — - — — - - - 17,09 -
1.1/4” 31,75 - - - - - - - - - 18,99 -




Venda Direta
Usina

Acos Especiais D

na Distribuigao

Agora, o know-how do maior grupo siderdrgico
do mundo também esta disponivel para
empresas de todos os portes do segmento
industrial, fornecendo o produto customizado e
conforme as especificacdes dos clientes.

\Vocé conta com produtos de ago-carbono, ligado e corte facil, em diversas
bitolas, acabamentos, se¢des e acondicionamentos.

Uma verdadeira solugdo em acos especiais com mais produtividade e economia.

Produtos

. Barras Trefiladas

- Barras Trefiladas Polidas

Ap6s o material ser trefilado e endireitado, passa por um equipamento em que as barras sao
pressionadas por roldanas de aco e friccionadas contra uma régua de latdo onde sera feito o
polimento, visando a eliminacdo de impurezas na superficie e nos poros do material, deixando
uma superficie lisa e brilhante. Nesta operacao, ndo existe a remocao de sobremetal.

- Barras Descascadas

Este processo consiste na remocao de sobremetal de até 1,00 mm com ferramentas de
corte, visando a precisdo dimensional e a eliminacao de defeitos superficiais. Pode ser feito
diretamente no laminado, com endireitamento prévio, ou no trefilado.

- Barras Trefiladas Retificadas

Neste processo, apos ser trefilado e endireitado, o material passa em uma retifica, por dois
rebolos com inclinacdes para arraste e corte e recebe um esmerilhamento/abrasdao em sua
superficie para a remocao do sobremetal excedente (+ 0,20 mm), ficando dentro do didmetro
especificado pelo cliente. A necessidade de alguns clientes por esse tipo de acabamento se
justifica pelo aspecto superficial, maior precisao dimensional e remocao de possiveis defeitos
superficiais.




- Barras Trefiladas Lixadas

Este tipo de processo foi desenvolvido para aqueles clientes que necessitam de materiais
trefilados polidos, porém sem o excesso de porosidade normal deixado nas barras. Este
processo consiste em passar as barras pressionadas entre um rebolo de arraste da maquina
contra outro rebolo envolvido com uma lixa de grana, visando eliminar o excesso de
porosidade, porém nao é possivel garantir a mesma precisdo dimensional para acos retificados
e/ou polidos. Nesta operacao, a remocao de sobremetal ndao é tao grande e, de acordo com

o tipo de aco, pode chegar a, no maximo, 0,04 mm. Vale lembrar que, para pecas fabricadas
com barras lixadas, apds receberem um banho superficial de, por exemplo, niguel ou cromo,

a tendéncia é apresentar uma superficie mais aspera em relacao aos acabamentos trefilado,
polido, descascado e retificado.

« Blanks

Acos especiais que tém a melhor tolerancia dimensional, além de contar com:

- Inspecado de defeitos em linha. - Chanfro e faceamento.
- Acabamento das barras. - Tratamento térmico.
- Aspecto visual. - Padrdo de qualidade ArcelorMittal.

A ArcelorMittal atende aos requisitos para o fornecimento de Barras Trefiladas, Descascadas e
Retificadas.

Faixa de Bitolas (mm) — Durezas Padrao ap6s Processo de Trefilacao

Familia 1 Familia 2 Familia 3 Familia 4
HRb HB HRb HB HRb HB HRb HB
Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max.
1,00 a 10,00 87 100 170 245 89 103 105 200 93 104 200 270 96 105 210 290

10,01 a16,00 82 100 155 240 87 102 170 255 90 102 185 260 94 104 205 270
16,01 a40,00 79 95 145 210 85 96 100 225 87 101 170 250 91 102 190 260

40,01 a58,00 72 90 125 145 76 94 140 200 85 100 160 240 89 100 180 240

Familia 1: 12L14 - 11SMnPb30 - 1215 - 11SMn30 - 11SMn37
Familia 2: 1020 - 8620 - 16MnCr5 - 1T6MnCrS5 - 20MnCr5 - 5115
Familia 3: 1035 - 1040

Familia 4: 1045 - 4140 - 42CrMo4 - 1541 - 41Cr4
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Bitolas e Tolerancias (Trefilados, Retificados, Descascados)
Para qualquer acabamento superficial, atendemos nas tolerancias h9, h10 e h11.

Tolerancias de Bitola

Bitola (mm) Tolerdancia (mm)

Minimo Maximo h9 h10 h11

1,00 3,00 0,025 0,040 0,060
3,01 6,00 0,030 0,048 0,075
6,01 10,00 0,036 0,058 0,090
10,01 18,00 0,043 0,070 0,110
18,01 30,00 0,052 0,084 0,130
30,01 50,00 0,062 0,100 0,160
50,01 80,00 0,074 0,120 0,190

Exemplo: bitola de 12,70 mm
h9 = 12,70mm-0,043 mm = 12,657 mma 12,70 mm
h11 = 12,70 mm -0,710 mm = 12,590 mma 12,70 mm

Empenamento (NBR 8647)
Para materiais de perfis redondos = 1,00 mm/m
Para materiais de outros perfis = 3,00 mm/m

Certificacao
Todos os materiais sdo acompanhados de Certificado de Qualidade.
A unidade de producao é certificada em conformidade com a ISO/TS 169429.

Embalagem

A ArcelorMittal tem como padrao embalar materiais com aniagem de plastico, presos
com cintas de aco ou em caixas de madeira, mas também é capaz de atender a outras

especificacdes de embalagens, conforme as necessidades de sua empresa.

Exigéncias suplementares

As caracteristicas ndao mencionadas nas condi¢des descritas acima serao atendidas somente

mediante prévia consulta a area técnica.



Composicao Quimica dos Acos

Aco-carbono

Aco compat./
DIN/SAE C Mn S max. P max. Si Cr max. Mo max. Cumax. Ni max. Al max.

1006 0,08 max. 0,25/0,40 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1008 0,70 max. 0,30/0,50 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1010 0,08/0,173 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1015 0,173/0,178 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1018 0,15/0,20 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1020 0,18/0,23 0,30/0,60 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1035 0,32/0,38 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1038 0,35/0,42 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1040 0,37/0,44 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1045 0,43/0,50 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1050 0,48/0,55 0,60/0,90 0,05 0,04 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10
1055 0,50/0,60 0,60/0,90 0,05 0,03 0,15/0,35 0,20 0,06 0,35 0,25 0,10

Aco Ligado

Aco compat./
DIN/SAE C Mn Sméx. P max. Si Cr max. Mo max. Cuméx.  Nimax.
4140 0,38/0,43 0,75/1,00 0,04 0,35 0,15/0,35 0,80/1,10 0,15/0,25 0,35 0,25
5115 0,13/0,178 0,70/0,90 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25
5135 0,33/0,38 0,60/0,80 0,04 0,35 0,15/0,35 0,80/1,05 0,06 0,35 0,25
5140 0,38/0,43 0,70/0,90 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25
5160 0,53/0,64 0,75/1,00 0,04 0,35 0,15/0,35 0,70/0,90 0,06 0,35 0,25

41Cr4 0,38/0,45 0,50/0,80 0,035 0,035 0,40 - - - -

8620  0,18/0,23 0,70/0,90 %%1%/ 0,035 0,15/0,35 - - - -

31CrvV3 0,34/0,38 0,40/0,60 0,04 0,035 0,25/0,40 - - - -

Aco Usinagem Facil

Aco compat./
DIN/SAE C Mn S max. P max. Sl

11SMn30 0,06/0,10 0,90/1,30 0,27/0,33 0,040/0,1700 0,02
11Smn37 0,06/0,170 1,10/1,50 0,34/0,40 0,040/0,1700 0,02
1215 0,09 0,75/1,05 0,26/0,35 0,040/0,090 0,02
12L14 0,06/0,09 0,85/1,175 0,26/0,35 0,040/0,090 0,02
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Acos para Construcdo Mecdnica E

na Distribuigao

Os processos de conformacao mecanica alteram a geometria do material
por meio de forcas aplicadas por ferramentas adequadas, que podem variar
desde pequenas matrizes até grandes cilindros, como os empregados na
laminacdo. Em funcdo da temperatura e do material utilizado, a
conformacao mecanica pode ser classificada como trabalho a frio,
a morno e a quente.

Cada um desses trabalhos fornecera caracteristicas especiais ao
material e a peca obtida. Essas caracteristicas serdo funcao da
matéria-prima utilizada como composicao quimica e estrutura
metallrgica (natureza, tamanho, forma e distribuicao das fases
presentes) e das condi¢dOes impostas pelo processo, tais como
o tipo e o grau de deformacao, a velocidade de deformacao e a
temperatura em que o material é formado.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacdo a quente de tarugo
proveniente de lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em, por exemplo,
trefilacdo, agroinddstria e metal-mecanica.

Faixa de Bitolas Tolerancia em Diametro
o leminedas Dimensdes (mm) __~__ Medida (mm) __ __ Tolerancia (mm) ___ Ovalizado max. (mm) __
Barras Redondas 15,90-177,80 14<D18 +/- 0,21 0,31
Barras Hexagonais 14,00 - 44,00 18 <D 30 +/- 0,26 0,39
Barras Quadradas 12,70 - 76,20 30<D40 +/- 0,31 0.46
40 <D 50 +/-0,31 0,46
Espessura (mm) - Largura (mm) 50<D 63,5 +/- 0,46 0,60
Barras Chatas 2,50-31,75 9,53-130 63,5 <D 80 +/-1.20 0,90
80 <D 90 OO 1,65
Tam. Grao Austenitico: 5a8 Comprimento
Redondos (mm) Hexagonos (mm)  Comprimento (m)
Empenamento: 4 mm/metro at66350 """"" ate44 """""" ('3 """"
Corte: cisalhamento ~ 050 e

Tam. e acondicionamento dos pacotes:
Peso: pacotes de 2.000/2.500 kg, maximo
Amarrado: 3 fitas de aco



Barras Trefiladas

O processo de trefilacdo concede ao produto maiores propriedades mecanicas, aumentando
a carga de ruptura, a dureza e, em especial, a fluéncia. A ductilidade é diminuida em pouca
magnitude. Permite obter superficies lisas e de boa aparéncia, tolerdncias dimensionais mais
restritas e excelente concentricidade, que favorece a operagdo de usinagem.

Secao: Empenamento:
redondos e hexagonos 2 mm/m

Redondos 4,76 a 77,20 mm
Hexagonos 7,92 241,30 mm

Tam. Grao Austenitico ASTM E1 1.2:
5a8

Tamanho e acondicionamento dos pacotes:
Peso: pacotes de 1.500 kg, maximo
Amarrado: 3 fitas de aco

Tolerancia em diametro:
padrao ISO h9

As Barras Trefiladas sao utilizadas para a fabricacdo de eixos, fixadores, ferramentas, molas
helicoidais e hastes para amortecedores, além de pecas para a indldstria mecanica em geral.

Composicao Quimica dos Acos*

Familia Aco % C % Mn % P % S % Si % Al % Cr % Ni % Mo

© | SAE1020 0,180-0230 0300-0,600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 = = 015-025
_g | SAE1040 0,38-044 0300-0600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 - - -
S | SAE1045 (943-050 0300-0600 Max.0040 Max.0050 0,15-0,35 = = -

| SAE4140 0,38-0,43 0,75-1,00 Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 - 0,80-1,10 M&x.025 =
} SAE5115  0,13-0,18 0,70-090  Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,70-0,90 - -
| SAE5120  0,17-0,22 0,70-0,90  Max.0035 Max.0040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 = -
I SAE5135 0,33-0,38 0,60-0,80  Max.0,035 Max.0040 0,15-0,30 - 0,80-1,05 - -
° l SAE5140  0,38-0,43 0,70-090 Ma&x.0035 Max.0040 0,15-0,30 = 0,70-0,90 - -
B | SAE5T60 0,56-0,64 0,75-1,00 Max.0035 Max.0040 0,15-0,35 - 0,70-0,90 - -
=2 | SAE8620 018-023  070-090  Max.0035 00200040 0,15-035 0015-0040 0,40-0,60 0,40-0,70 -
I SAE9254 051-059  0,60-0,80 Max.0035 Max.0040 1,20-1,60 - 0,60-0,80 - -
| 34MnCr5 032-036  120-1,40 Max.0035 Max.0040 0,20-0,35 - 0,35-0,45 - 005010
| 31CGV3 034-038  040-060 Ma&x.0035 Max.0040 0,25-0,40 - 0,40-0,70 - -
| 20MnCr5  0,17-0,22 1,10-1,40 Max.0035 Max.0035 1,15-0,40 - 1,00-1,30 - -
I 41Cr4 0,38-045  060-090 Ma&x.0035 Max.0030 <040 - 0,90-1,20 - -

* Mediante consulta, outras composi¢des podem ser atendidas.
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Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 4140

Equivaléncia
SAE 4140 /DIN 42 CrMo 4 / JISSCM 4 / BS 708 M 40

Composicao Quimica Média (%)
C: 0,40 Mn: 0,87 P: 0,030 S: 0,040
Si: 0,25 Cr: 0,95 Mo: 0,20

Caracteristicas

Tem temperabilidade relativamente elevada. Sua dureza na condicao temperada varia
de 54 HRc a 59 HRc. Otima forjabilidade, usinabilidade razoavel e soldabilidade ruim.
Suas propriedades mecanicas podem ser melhoradas por meio de nitretacao.

Aplicacao
- Durezas.
- Temperaturas.

Obs.: materiais fornecidos em Barras Trefiladas e Barras Laminadas.

Sequéncia de Processamento Recomendada:

Tempo

normalizagdo
900

800
700
600
500
400
300
200
100

austenitizacao
recozimento

revenido pitretacao
(opcional)

Temperatura (°C)

usinagem

de desbaste usinagem final

Dureza versus Temperatura de Revenido:

Temperatura de Revenido (°C)

300 400 500 600

600
~ 500
m
=
S 400
L
jun
(@)

300

200

400 600 800 1000 1200

Temperatura de Revenido (°F)



Exemplo de Caracteristicas Tipicas - 8620

Equivaléncia
SAE 8620 / ABNT / AISI / DIN -21NiCrMo2

Composicao Quimica Média (%)
C:0,20 Mn: 0,80 P: 0,030 S: 0,030
Si: 0,25 Cr: 0,50 Mo: 0,20

Caracteristicas
Aco com boa temperabilidade e usinabilidade. Tem 6tima forjabilidade e soldabilidade.

Aplicacao
Em aplicacdes que solicitam endurecimento superficial por cementacao ou carbonitretacao
como, por exemplo, em engrenagens.

Sequéncia de Processamento Recomendada:

Tempo

forjamento
14
0o 1245

1200

normalizacao ) cementacao (4h)
925 rgeégzmento 925

1000
1h
800

600

Temperatura (°C)

400 6leo
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Venda Direta

Usina

Acos para Usinagem (Corte Facil) D

na Distribuigao

Fio Maquina

E um produto laminado a quente, acondicionado em bobinas. Tem papel fundamental nos
mais diversos segmentos da inddstria, servindo ainda de matéria-prima para outros produtos,
como fixadores, molas, eletrodos e solda MIG, entre muitos outros.

Bitola: 5,50 mm - 44,00 mm*

Corte Facil: 1T1SMn30 - 12L14 - 1215

* Sob consulta.

Barras Laminadas

As Barras Laminadas de uso mecanico sao obtidas por laminacdo a quente de tarugo
proveniente de lingotamento continuo, sendo aptas para o emprego em, por exemplo,
trefilacao, agroindstria e metal-mecanica.

Corte Facil/Ressulfurado: 11SMn30 - 12L14 - 1215

Faixas de Bitolas:

Laminadas Dimensdes (mm)

Barra Redonda 15,88 a 88,90
Barra Sextavada 14,00a42,80
Barra Quadrada* 12,70a 76,20

* Sob consulta.



Barras Trefiladas

Bitola e Tolerancia:
Disponiveis em barras redondas de 1,20 mma 77,79 mm, com tolerancia h11 e h9,
conforme norma ISO.

Barras sextavadas estao disponiveis nas dimensoes de 6,36 mm a 41,28 mm, com tolerancia h9.

Comprimento das Barras:
Comprimento-padrao de 3 m.
Toleréncia no comprimento: 100 mm, ou sob consulta.

Acondicionamento:
Sao acondicionadas em feixes, cintadas com cintas de aco sobre tiras de plastico, com peso
de 1 ta 2 t, dependendo da bitola das barras.

Certificacao:

Todo fornecimento é acompanhado de certificado de qualidade, constando a composicao
quimica do aco.

Outras caracteristicas podem ser fornecidas mediante consulta.

Composicao Quimica dos Acos

Familia Aco ArcelorMittal % C % Mn % P % S % Si %Al %Cr %Ni % Mo Obs.
Tg 11SMn30 1212E2 0,06-0,70 0,90-1,30 0,04-0,10 0,27-0,33 Max.0,02 - - - - -
"; SAE 1215 1215/BL10  Max.0,09 0,75-1,05 Max.0,09 0,26-0,35 Max.0,02 - - - - -
)
‘5 SAE 12114 12L14E1 0,06-0,09 0,85-1,15 0,04-0,09 0,26-0,33 Max.0,02 - - - - Pb.0,20-0,35
(¥]



Ensaios de Usinabilidade

Forcas de Avanco

1T1SMn30
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246 Melhor
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L
Amostra 1 Amostra 2 Amostra
ArcelorMittal

12L14

Melhor Legenda

Amostra 1
8_7 Il Amostra 2
\/
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ArcelorMittal

Indice de Usinabilidade (%)
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A 1485
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Arames Recozidos

Recozido Pratico

Recozido Pratico é o Arame Recozido que ja vem pronto
para amarrar e racionalizar a montagem de qualquer tipo de
armadura de aco para concreto.

E fornecido em rolos de 500 g, com aproximadamente 30 m
de comprimento, em duas apresentacdes:

- Fio Gnico, em embalagem vermelha, com bitola
de 1,65 mm (BWG 16).

- Fio duplo torcido, em embalagem laranja, com fios de
bitola de 1,15 mm.

Principais Vantagens

- Maior produtividade nas armacoes.

- Reducao dréstica das perdas.

- Melhor controle do estoque e da producao.

- Seguranga e facilidade no manuseio.

- Elimina a operacgao de cortar, esticar e torcer o arame.

Venda Direta

Usina

Comercializado
na Distribuigao
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Os Arames Recozidos ArcelorMittal sdo produzidos com aco de baixo teor de carbono.
Porisso, sdo muito maleaveis e faceis de usar em aplicacdes que exigem dobras ou torcoes.
Produzidos em bitolas de 1,24 a 4,18 mm, sdo largamente utilizados na construcao
civil, principalmente para fixar armaduras, e na amarracdo de pecas industriais. Um dos
grandes diferenciais da ArcelorMittal é o acondicionamento do produto: alguns rolos
sao cintados e recebem embalagens plasticas. Dependendo da quantidade, o material é
entregue em pallets.

Os acondicionamentos mais consumidos pelo mercado sdo: rolos com pesos padrao de
0,5 kg (Recozido Pratico), 1 kg e 40 kg.*

* A ArcelorMittal garante os pesos padrdo minimos para cada rolo, conforme o peso liquido que
consta da etiqueta de cada produto.

18 1,24 1 0,009

Recozido Facil

Arame de fio Gnico 16 1,65 1 0,017
14 2,11 1 0,027

Trancadinho

Arame duplo trancado 18 1,24 1 0,018
18 1,24 25,40, 100 e 300 0,009
16 1,65 70 0,017
14 2,11 5,70, 180 e 300 0,027

Arames Recozidos 13 2,41 50 0,036
12 2,77 5, 70,180 e 1.000 0,047
11 3,05 70 0,057
10 3,40 70, 180, 500 e 800 0,071
8 418 70 e 100 0,108

Os arames produzidos pela ArcelorMittal possuem como referéncia normativa a ABNT NBR 5589.
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Prego com Cabeca

JPxLPP

4X4
4X6
6X6
8X8
10X8
10X10
11X11
12X12
12X15
13X13
13X15
13X18
14X15
14X18
14X21
15X15
15X18
15X21
15X24
16X18
16X21
16X24
16X27
17X21
17X24
17X27
17X30
18X21
18X24
18X27
18X30
18X33
18X36
19X27
19X30
19X33
19X36
19X39
19X42
20X30
20X33
20X36
20X42
20X45
20X48
21X45
21X48
22X42
22X45
22X48
22X54
22X61
23X45
23X54
23X60
23X066

POLXBWG
3/8X20

1/2X19

7/8X17
1X16

1.1/4X15
11/2X15
1.1/4X14
1.1/2X14
2X14
1.1/4X13
1.1/2X13
2X13
2.1/4X13
1.1/2X12
2X12
2.1/4X12
2.1/2X12
2X11
2.1/4X11
2.1/2X11
2.3/4X11
2X10
2.1/4X10
2.1/2X10
2.3/4X10
3X10
3.1/4X10
2.1/2X9
2.3/4X9
3X9
3.1/4X9
3.1/2X9
3.3/4X9
2.3/4X7
3X7
3.1/4X7
3.3/4X7
4X7
4.1/4X7
4X6
4.1/4X6
3.3/4X5
4X5
4.1/4X5
5X5
5.1/2X5
4X4
5X4
5.7/16X4
6X4

JPxLPP

24X60
24X66
24X72
25X72
26X72
26X78
26X84
27X30

POLXBWG

5.1/2X3
6X3
6.1/2X3
6.1/2X2
6.1/2X1
7X1
7.1/2X1
2.3/4X0

Prego sem Cabeca

JPxLPP

4X4
4X6
5X5
e 0X6
6X8
7X7
7X10
8X8
8X10
9X12
e 10X10
10X12
11X11
11X15
e 12X12
12X15
13X15
13X21
13X18
14X15
14X18
14X21
e 15X15
15X18
15X21
15X24
16X18
e 16X21
e 16X24
16X27
e 17X21
17X24
e 17X27
18X24
18X27
18X30
19X36
19X39

‘ Produzidos também em versao galvanizada.

POLXBWG

3/8X20
9/16X20
7/16X19
1/2X19
3/4X19
5/8X18
7/8X18

7/8X18
1.1/16X17
7/8X17
1.1/16X17
1X16
1.3/8X16

1.3/8X15
1.1/4X15
1.7/8X15
1.1/2X15
1.1/4X14
1.1/2X14
2X14
1.1/4X13
1.1/4X13
2X13

1.1/2X12
2X12

2.1/4X12

2.1/2X12
2X11

2.1/2X11
2.1/4X10
2.1/2X10
2.3/4X10
3.1/4X9
3.1/2X9




Embalagem

Os Pregos sao embalados em sacos plasticos de 1 kg e acomodados em caixas de papeldo
de 20 kg, exceto os pregos com e sem cabeca de bitolas 6, 8 e 10 e os pregos para telhas
de todas as bitolas, que sao embalados em sacos plasticos de 500 g e caixas de 10 kg.
As etiquetas coloridas para cada tipo de prego e os codigos de barras das caixas e dos
saquinhos facilitam a indentificacdo do produto.

Grampos

Grampo Galvanizado ou Polido

JPXLPP
16X10
18X9
18X10
19X10
19X11

Dimensoes
POL X BWG A (POL) B (BWG)
7/8X12 1 X 9
3/4X10 7/8 X 9
7/8X10 3/4 X 10
7/8X9 7/8 X 10
1X9 7/8 X 12

Nota: Normalmente os grampos galvanizados sao produzidos nas dimensdes: 1X9 e 7/8X9 (BWG).
Outras dimensdes mediante consulta.

0

or Tipo de Prego

Aplicacao

Prego comum com cabeca
Prego comum sem cabega
Galvanizado com e sem cabeca
Ardox

Anelado

Taco

Prego para telhas galvanizado

Duas cabegas

L X JOX X JOX XOX |

Polido

Utilizado para fixagdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.

Utilizado para fixagdes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.

Utilizado para eliminar a presenca de oxidagao.

Utilizado para fixagcdo em madeiras de alta densidade.

Utilizado para fixagdo em madeiras macias.

Utilizado para fixagdo de tacos.

Utilizado para fixacdo de telhas de pequenas ondas.

Utilizado em estruturas temporarias, pois impede a danificacdo da madeira na desmontagem.

Utilizado para fixagcoes em geral, ou seja, marcenaria, uso doméstico, rural, etc.
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Arame Galvanizado Comercial it

Trefilado
Belgo Bekaert

A ArcelorMittal, através da Belgo Bekaert Arames, é a maior fabricante de arames das
Ameéricas e lider do mercado brasileiro. Essa lideranca é resultado de investimentos em
qualidade e de uma gestao voltada ao mercado. Produzido com alta tecnologia, o arame
galvanizado comercial da ArcelorMittal garante maior durabilidade e qualidade.

Varetas de sustentacdo de plantas Gaiolas

De facil manuseio, os arames galvanizados da Belgo Bekaert Arames podem ser utilizados em qualguer maquina
para beneficiamento de arame. Tém brilho superior, diversos acondicionamentos e também estdo disponiveis
revestidos com PVC de alta aderéncia.

ARAME LIVRE DE TENSOES

Espessura homogénea da camada
de zinco (mais durabilidade)
Bitola homogénea

ao longo do produto Tecnologia Tecnologia
Belgo Bekaert usual




Observacoes Produto Bitola Comprimento Resisténcia Acondicionamento

mm BWG m/kg kgf/mm?2 kg
0,71 22 322
0,81 21 247
40-55 Rolo de 20 kg
0,89 20 205
~ 1,24 18 106 R Rolo de 50 kg
O Telao - arame 165 16 60 -55/50- Spider de 300 kg
galvanizado
para telas 2,10 14 37
40-56
2,76 12 21 Rolo de 50 kg
Rolo de 100 kg
3,40 10 14
’ Spider de aprox. 700 kg
4,19 8 9 40-51
5,15 6 6
0,71 22 322
0,89 20 205
124 18 106 4099
Belgo-Kilo 1,65 1% 60
galvanizado Caixas com 10 rolos de 1 kg
Rolo de 1 kg
2,10 14 37
40-56
2,76 12 21

Para outras aplicacoes, consulte seu representante Belgo Bekaert Arames.

O Galvanizado, bitolas em estoque - outras bitolas, consultar disponibilidade.

SPIDER

de _
GALVANIZAGAO

BELGO-KILO

de _
GALVANIZAGAO

ROLO

Aco Zinco

1 |

Ago Zinco

| 1
———
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